Az Allami Autopalya Kezeld Zrt. tevékenysége és az intelligens
kozlekedési rendszerek szerepe feladatai ellatasaban

A 2000. augusztus 29-én, harom cég dsszevonasaval létrejott Allami Autépalya Kezel6 Zrt.
feladata a magyar allami gyorsforgalmi Uthalozat iizemeltetése és fenntartasa, illetve a
dijkoteles szakaszokon az Uthasznalati jogosultsag ellenérzése. A Tarsasag tulajdonosi
jogait 2010 majusa Ota a Magyar Fejlesztési Bank Zrt. gyakorolja. A jelenlegi halozat és a
tervezett, illetve épités alatt allo Uj szakaszok folyamatos és hosszUtavra tervezhetd
feladatokat jelentenek a ma mar tobb mint ezer fot foglalkoztato, és orszagszerte 15
autopalya mérnokségi teleppel miikodo Tarsasagnak.

Az AAK Zrt. tevékenységének eredményeképpen a kezelt halézaton nincs 10 évesnél
oregebb burkolat, megujultak a mdtargyak, védokerités épiilt a palyak koré, lecserélédott
a géppark és az Uj mérnokségi telepek mellett a régiek rekonstrukcidja is befejezodott.

Az AAK Zrt. megalakulasa utan megfogalmazott legfébb célkitiizései:

« a gyorsforgalmi Uthalozat OKKSZ szerinti legmagasabb (A) szinvonall Uizemeltetése;
« a felGjitasi munkak koordinalasaval egységesen magas palyamindség megteremtése;
« egységes dijrendszer bevezetése;

« a pihendhelyek szolgaltatasi szinvonalanak emelése;

« Kkorszer( és azonos felszereltségli mérnokségek létrehozasa.

A célkitlizésekkel Osszhangban, illetve azokon tilmenden az AAK Zrt. élen jar a
forgalombiztonsag novel6 passziv berendezések, valamint a korszer(i elektronikai
rendszerek alkalmazasaban, mely rendszerek meghonositasaban jogelddei is ttordk
voltak. A multat szamos emlékezetes rendszer (mint pl. MARABU, MAESTRO) fémjelzi, de
komoly mérfoldké volt az M7 autodpalya felujitasat kovetéen 2005-ben megvaldsitott
komplex lizemi hirkozl6 rendszer, mely mintaul szolgalt az elmult évek fejlesztéseihez.

A palyaelektronikai rendszerek fejlesztésének komoly lOokést adott az Eurdpai Unids
CONNECT projekt, melynek 2004-2009 kozott megvaldsult munkaprogramja elsddlegesen az
autopalya-halozat elemeire koncentralt. A CONNECT projekt prioritasai kozott szerepelt
tobbek kozott az érzékeld rendszerek kiépitése/bdvitése, a megfeleld savszélességli
adatatviteli utak kiépitése, illetve egy kozponti forgalomszabalyozo- és informacios
rendszer megvaldsitasa. A projekt alapveto célkitlizései a kdvetkezok voltak:

« A forgalombiztonsag novelése

« Az intelligens kozlekedési rendszerek megvaldsitasanak osztonzése

« A forgalomlefolyas javitasa

« A nemzeti intelligens kozlekedési rendszerek harmonizacioja

+ Az elektronikus dijszedési rendszerek interoperabilitasanak megteremtése



Az AAK - autdpalya iizemeltetéként - a forgalombiztonsag ndvelését, valamint a
forgalomlefolyas javitasat kivanta elsédlegesen az intelligens rendszerek hasznalataval
elérni. Ezen rendszerek alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy lecsokkenjen a reakcidido egy-
egy baleset vagy komolyabb torlodas kezdete, és annak észlelése kozott.

Az észlelést segitik a kamerak, webkamerak, eseményfelismeré (Gn. AID - automatic
incident detection) kamerak, valamint az Ujonnan telepitett és on-line lizembe allitott
forgalomszamlaléo hurokdetektorok. A CONNECT és az azt koveté EASYWAY projektnek
koszonhetben jelentésen béviilhetett a monitoring eszkozpark, és ezen beliil is latvanyosan
javult a szakaszok vizualis lefedettsége. A térfigyeld kamerak elsédlegesen belsod
felhasznalasra, lUzemeltetési célbol létesiiltek, a webkamerak telepitése azonban kettds
céld. Ezen kamerak elhelyezésénél az lizemeltetéi szempontok mellett az Gthasznalok
informacio igényét is igyekezett az AAK kielégiteni, ezért a kamerak jelentés része
Budapesthez kozel, a nagy forgalm( szakaszokra keriilt, és a kamerak képei az AAK
honlapjan is nyomon kovethetdek (www.autopalya.hu). A térfigyelé kamerak kovetkezo
nemzedékét képviselik az eseményfelismeré kamerak, melyek képesek a digitalis videojel-
folyam automatikus kiértékelésére és bizonyos események, mint példaul megallas,
lassulas, ellentétes iranylu kozlekedés, és idegen targy felismerésére. Az észlelést kovetden
pedig azonnal riasztast kiildenek a kezel6személyzetnek, akik dontést hoznak a
beavatkozasrol.

A beavatkozast segitik a valtoztathatd jelzésképl tablak, melyeket a halézat tobb
szempont mérlegelésével kivalasztott pontjain (pl.: rosszabb baleseti mutatéju szakaszok
elétt, vagy baleset/lezaras esetén leterelésre alkalmas csomépont elott) keriiltek
megvalositasra. Ezek kozil is kiemelenddek a forgalom haldzati szabalyozasara is alkalmas
- MO autdlt és a bevezet6 autopalyak csomopontjanak térségébe telepitett - valtoztathato
jelzésképl tablak. Az M0-on telepitett VJT portalok forgalomtechnikai megfontolasok
miatt kilonleges kialakitasuak. A portalszerkezet kétszintes, az alsé szinten KRESZ tablak
megjelenitésére is alkalmas (szines) kijelzok talalhatoak. A savok folott a savokra
vonatkozo korlatozasok, a széleken pedig veszély-jelzés és teljes keresztmetszetre
vonatkozo korlatozasok megjelenitése lehetséges. A felsd szinten egy monokrom kijelz6
talalhatd, ami mind szoveges informacié, mind piktogram megjelenitésére alkalmas.



http://www.autopalya.hu/

Az észlelést és a beavatkozast hatraltathatjak a kommunikaciés halézatban meglévo
szlik keresztmetszetek. Az Ujonnan megépiilt palyaszakaszok mentén mar mindeniitt
rendelkezésre all az lizemi hirkozlé optikai halozat, a régebbi, és sajnos a legnagyobb
forgalmat bonyolitd szakaszok mentén komoly lemaradas volt tapasztalhato, kiilondsen
olyan helyszineken, mint az M1-M7 kozOs szakasza, valamint az MO. A CONNECT és az
EASYWAY projektek segitségével mindkét teriileten sikeriilt jelentés eredményeket elérni,
ezaltal a rendkiviil nagy forgalmat bonyolité szakaszok mellé is telepiteni lehetett szamos
megfigyeld és kijelz6 eszkozt. Az MO a kozuti kozlekedésben betoltott kulcsszerepe
mellett, kommunikaciéos szempontbdl is stratégiai fontossagl, hiszen a sugariranyd
autopalya szakaszok mindegyikét érinti és ezaltal képes a keleti és a nyugati
palyaszakaszok melletti kommunikacios alépitményeket egy nagy savszélességl orszagos
halézatba integralni.

Az észlelés és a beavatkozas kozotti folyamatoknak, valamint maganak az észlelésnek, és
a beavatkozasnak a részleges vagy teljes automatizalasat valositja meg a
forgalomiranyité- és informaciés kozpont beruhazas. Ez a projekt szakit a korabbi
decentralizalt mérnokség kozpontl szemlélettel, és integralja a korabban elaprozott,
egymastol fliggetlenil miikodo tucatnyi rendszert, és egy egységes grafikus feliileten
jeleniti meg a kilonboz6 tipust berendezéseket. A rendszer az eszkézok jol elkiilonithetd
egyes csoportjait (pl. kamerak, VJT-k, forgalomszamlalok, meteorologiai allomasok)
gyartotol és tipustol fliggetleniil ugyan Ugy jeleniti meg, és ezeket egységes modon vezérli
is. A rendszer képes atvenni riasztasokat az alrendszerekbdl, és rendelkezik egy
intelligens, adaptiv modullal, aminek legfontosabb része az Un. stratégia tar. Ebben a
stratégia tarban lehetdség van eseményekhez beavatkozasi stratégiakat tarsitani, példaul
bizonyos id6jarasi koriilmények, vagy baleset esetén képes a rendszer a kozelben
elhelyezked6 VJT-re jelzéskép modositasi javaslatot tenni. A javaslatra adott valaszbol és
az eseményhez kapcsolodo diszpécseri beavatkozasok alapjan pedig az adaptiv modul
képes ezt a stratégiat mddositani.
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A stratégiatar és az eseménykezelés azonban nem miikédhet megfelelé mennyiségl és
megbizhatosagl bemend adat nélkiil. Az EASYWAY projekt soran el6térbe keriilt a
forgalomiranyitd kézpontba nem integralhato régi rendszerek és berendezések cseréje is,
kiegészitve a monitoring infrastruktira hianyainak felszamolasaval. Az EASYWAY
projektben rendelkezésre allo jelent6s forrasok lehetdséget adtak a CONNECT-nél nagyobb
volumenl beruhazasokra, teljes rendszerek felljitasara és egy kiemelked6en fontos
szakaszon (MO keleti szektor M4 és M5 kozotti szakasza) a teljes lizemeltetést tamogato
infrastruktira megvalositasara (az EASYWAY els6 fazisaban rendelkezésre allo osszeg kozel
duplaja volt a CONNECT II. és lll. fazis teljes koltségvetésének).



Az eurdpai projektekben valo részvétel lehetbséget adott szamos kisérleti, an. pilot
rendszer hazai megvaldsitasahoz. Ilyen pilot rendszer az MO déli- valamint az MO keleti
szakaszan miikodo két kiilonbozé varhaté utazasi idoket kijelzé (VUK) rendszer, valamint
az M1-en jelenleg egy pihendhelyen miikodé tehergépjarmii parkolas iranyitasi pilot
rendszer.

Ezen rendszerek kozos jellemzéje, hogy onmagukban is egy kerek egészet alkotnak, a
szamukra szilkséges bemené adatokat altalaban sajat, specialis érzékelokkel gyiijtik és az
azokbol szarmaztatott adatokat az egyedi - csak erre a célra szolgalo kijelzokon jelenitik
meg. Az adatok feldolgozasa, és az aktualis értékek kijelzése teljesen automatikus, a
kezel6 személyzet azt csak nyomon koveti, azonban mindenkor lehetsége van a
szolgaltatas leallitasara.

Az MO déli szektoraban az M1 feldl az M5 iranyaba kozleked6k szamara a CONNECT IlI.
fazisaban létesiilt egy Varhato utazasi idoket kijelzo rendszer. A rendszer mikodési elve,
hogy az M0-on elhelyezett mérépontokon az athaladd jarmliveket azonositja és azok
tényleges utazasi ido értékeibol atlagokat szamolva hatarozza meg az egyes mérépontok
kozotti eljutasi idoket. Ezen mérések segitségével a rendszer fixen 3 (ti célig (Didsd, 6-0s
Ut, és Csepel) adja meg a varhato eljutasi idoket az M1 és az M7 autdépalyakon elhelyezett
kijelzokon mindkét iranybol, valamint az MO autodt tovabbi egy helyszinén. Neégy
keresztmetszetben talalhatok mérépontok a jarmlivek azonositasara az MO jobb oldalan a
2-es és a 17-es km kozotti szakaszon. Ezek egy rendszamfelismer6 kamerabol és egy
radaros sebességmérd berendezésbol allnak (arra az esetre, ha a jarmloszlop annyira
belassul, hogy a kovetési tavolsag csokkenése miatt nem lehetséges a rendszamleolvasas).
A rendszer nem tarol rendszamokat, a leolvasott karakterekbdl egy egyedi azonositot
general, és azt vizsgalja, hogy a kovetkezé méréponton mikor jelenik meg ugyanez az
azonositd. A rendszam transzformacioja visszafelé nem végrehajthatd, az azonositobol
nem lehet egyértelmiien kinyerni a rendszamot, és a rendszerben még az azonositd sem
keriil tarolasra. A rendszer mikodése erdsen fligg a jarmiazonositas sikerességétoél, amit
még bizonytalanabba tesznek az MO déli szektoraban folyamatban lévé bévitési munkak. A
rendszer kiterjesztésekor cél volt mas mérési modszerek kiprobalasa, és a meglévo
infrastruktira minél jobb kiaknazasa. Az MO északi és keleti szektoraban, a NIF Zrt.
beruhazasaban elkésziilt tizemi hirkozlé rendszer részeként minden csomopontkozben
létesiiltek sebességmérésre, forgalomszamlalasra és esemény-felismerésre szolgald
szenzorok, melyek segitségével adott szakaszra vonatkoztatva szintén lehetséges eljutasi
id6 becslés. A f6 cél azonban itt is ugyanaz: tajékoztatni az utazékat az M0-on varhaté
eljutasi idokrol bizonyos frekventalt Gti célokig, lehetdség szerint még azeldtt, hogy
felhajtananak a korgydrire, illetve az M0-on haladva menet koézben olyan csomoépontok
elétt, ahol még van mod alternativ Utvonal valasztasara. A rendszer teljes egészében a
meglévo terepi berendezésekre tamaszkodik, s az utazok szamara egy hasznos informacio
kijelzésére teszi képessé a szakaszon talalhatd, jelent6s szamu VJT-t, melyek koziil tetszés
szerint kivalaszthatd és bevonhato az eljutasi ido kijelzésbe barmelyik kijelzd.




A tehergépjarmiivek szamara létrehozott parkolas iranyitasi rendszerek - akar csak a
korabban emlitett eljutasi idoket kijelzd rendszerek - Europaban mar régbéta megszokott
szolgaltatasok. Az EASYWAY projekt keretein beliil megvalosult pilot az elsé ilyen jellegl
rendszer Magyarorszagon. A szallitasi féiranyok koziil a legterheltebb az M1 autoépalya, a
belépd teherforgalom jelentds része ebbdl az iranybol érkezik (Hegyeshalom, vagy Rajka
felél) majd az MO szétteriti a tranzit forgalmat, aminek jelentds része az M5 autdpalyan
halad tovabb Romania és Szerbia iranyaba. Ennek koszonhetden elsddlegesen az M1-en
jelent gondot a pihendidejiket tolté tehergépjarmi vezetdk éjszakai aradata. A projekt
keretein beliil a kit(izott cél az volt, hogy a kiugroan magas teherforgalommal érintett M1-
en a pihendhelyek - tehergépjarmivek szamara korlatozott mértékben - rendelkezésre allo
kapacitasanak kihasznalasa az optimalist minél jobban megkozelitse. A megtervezett
rendszer elso pilot helyszinéiil az M1 autopalya Bécs felé vezetd oldalan, a 119-es kmsz-nél
talalhatd Arrabona pihenét jeloltilk ki. A pihendhely tehergépjarmi varakozo helyeinek
foglaltsag monitoringjara tobb lehetséges miiszaki megoldas is létezik. Ezek kozil a
legegyszeri(ibb a belépd és a kilép6 forgalom szamlalasa, de ez nem képes érzékelni a
szabalytalan parkolast. Vannak képfeldolgozason alapuld rendszerekre is példak, de
ezeknél nagyon fontos a kamera elhelyezése, hogy lehet6ség szerint minimalis legyen a
kitakaras. A hazai pilot rendszer egyediilalldé moddon vegyes, részben 3 dimenzios
képalkotassal dolgozik, hogy mindkét emlitett modszer hianyossagait ki tudja kiiszobélni. A
rendszer képes a szabalytalan parkolas érzékelésére is. A foglaltsagi adatok
megjelenitésére egyeldre a pihenotdl 15 km-re elhelyezett kijelzon van mod.
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Az elkészilt beruhazasok kivalo alapot adnak a kozeli és a tavoli jovo fejlesztéseihez is,
megteremtve az intelligens autdpdlya lizemeltetés alapinfrastruktlirajat. Az elvégzett
fejlesztések értékeléséhez még nem telt el elegend6 id6, de érezhet6 javulas tortént az
autopalyak forgalombiztonsagi helyzetében, ami tobb egymastol fiiggetlen intézkedés
kovetkezménye. Az intelligens kozlekedési rendszerek hatasa ebben a javulasi folyamatban
- mind a balesetek szamat, mind pedig a kimenetelét tekintve - jelentds szerepet
jatszhatott. A CONNECT-tel és az EASYWAY projekt els6 fazisaval azonban csak az elsé
lépéseket tettilkk meg egy hosszU Uton, melynek eredményeképpen eldallna egy olyan
rendszer, ami a lehetGségek és a forgalmi igények alapjan, dinamikus moddon képes
haldzati szintl forgalombefolyasolasra, a nagy forgalmu bevezeté és elkeriild szakaszokon
vonali szabalyozasra, illetve egyes kritikus helyeken pontszerlen jelentkezé
veszélyforrasokra valo figyelmeztetésre.

Allami Autépalya Kezeld Zrt. 2011.



